3 Guia de exploracio de recursos multimédia

Novo Jogo de Particulas 12

0] é uma ferramenta inovadora que possibilita, em sala de aula, a facil exploracdo
do projeto Novo Jogo de Particulas 12 através das novas tecnologias. Permite o acesso a um vasto
conjunto de contelddos multimédia associados ao manual:

Simuladores

O projeto Novo Jogo de Particulas 12 disponibiliza em um conjunto
de simuladores de apoio as atividades propostas no manual. Os simuladores do Novo
Jogo de Particulas 12 permitem relacionar grandezas e explorar as suas variagdes num

determinado sistema. No final poderao existir atividades de consolidacao.

Serdo apresentadas, como exemplo, sugestdes e uma ficha de exploracdo para um simulador. No
total, os simuladores sdao 3 e as sugestdes e fichas de exploragdo respetivas serdo disponibilizadas
em

Apresentacdoes em PowerPoint®

As apresentacdes em PowerPoint® contemplam a totalidade dos conteldos abordados
no manual. Podem ser utilizadas quer na abordagem e exploracao de novos contetudos
quer como ferramenta de consolidagdo, uma vez que contemplam sempre perguntas e
atividades (acompanhadas de resolugdo) sobre os respetivos temas.

O projeto Novo Jogo de Particulas 12 disponibiliza, em , 19 apresentacbes em
PowerPoint®. Posteriormente apresentam-se, a titulo de demonstragdo, sugestdes de exploracdo
para 3 dessas apresentacoes. No total, as apresentacdes em PowerPoint® sdo 19 e as sugestbes de
exploracao respetivas serdo disponibilizadas em

Apresentacoes laboratoriais em PowerPoint®

As apresentacdes laboratoriais incluem protocolos experimentais para todas as
atividades laboratoriais e atividades de projeto laboratorial previstas nas Metas
Curriculares. Podem ser utilizadas quer para apresentar e explorar os protocolos

experimentais quer como ferramenta de consolidacdo, uma vez que terminam sempre
com questdes / atividades (acompanhadas da resolucdo respetiva).

O projeto Novo Jogo de Particulas 12 disponibiliza, em , 9 apresentagbes
laboratoriais. Posteriormente apresentam-se, a titulo de demonstracao, sugestdes de exploracado
para uma dessas apresentagoes.
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No total, as apresentacdes laboratoriais sdao 9 e as sugestdes de exploragdo respetivas serao
disponibilizadas em

Videos laboratoriais

Apresentam-se em videos para as 7 atividades laboratoriais
obrigatdrias previstas nas Metas Curriculares e para as 2 atividades de projeto
laboratorial.

Os videos laboratoriais sdo constituidos por uma secgdo com uma breve introdugao,
uma segunda seccdo com uma atividade de identificacdo do material e reagentes utilizados na
atividade, uma terceira seccdao com o video experimental e por fim um conjunto de atividades de
consolidacgdo.

A titulo de exemplo, apresentam-se mais a frente guias de exploracao de dois videos laboratoriais
(um de uma atividade laboratorial e outro de uma atividade de projeto laboratorial).

No total, os videos laboratoriais sdo 9 e as sugestes de exploragao respetivas serdo disponibilizadas
em

Folhas de calculo em Excel®

Sempre que pertinente, as atividades laboratoriais sdo acompanhadas da respetiva
folha de calculo, para registo e tratamento dos resultados experimentais, com tabelas,
graficos, calculo automatico de grandezas e erros associados.

Videos tematicos

Os videos tematicos disponibilizados em permitem relacionar a ciéncia
com o quotidiano ou apresentar uma perspetiva histérica de um determinado tema.

A titulo de exemplo, apresentam-se mais a frente guias de exploragdo para 2 desses
videos.

No total, os videos temdticos sdo 21 e as sugestdes de exploracao respetivas serdao disponibilizadas
em
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Testes interativos
Os testes interativos contemplam a totalidade dos contetdos abordados.

No final de cada teste é fornecido um relatério com a indicacdo das questdes que
acertou/ndo acertou, sendo possivel fazer a comparagdo entre as respostas dadas e as
respetivas solugdes.

O projeto Novo Jogo de Particulas 12 disponibiliza ao professor 3 testes interativos globais de
dominio.

Documentos (procedimentos para as maquinas de calcular Texas® e Casio®)

Para as atividades laboratoriais obrigatdrias em que é possivel utilizar a maquina de
calcular grafica, disponibilizam-se ao professor, em , documentos
com o procedimento de utilizagdo das maquinas de calcular Texas® e Casio®.

Links

Recursos multimédia Uteis que se relacionam com os temas abordados na disciplina.

Sdo identificados, de seguida, todos os recursos multimédia disponiveis no projeto Novo Jogo de
Particulas 12, organizados por dominio e subdominio. Adicionalmente, em

disponibilizam-se sugestSes de exploracdo destes recursos e todos os conteudos do Caderno de
Apoio ao Professor em formato editavel.
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DOMINIO/
SUBDOMINIO

Metais e ligas
metalicas

1. Estrutura e
propriedades
dos metais

2. Degradagao
dos metais

VIDEOS
LABORATORIAIS

g

SIMULADORES

e Tabela e AL 1 Umciclo
Periddica dos do cobre (CAL)
elementos
quimicos

e APL1

Construgao de
uma pilha com
determinada
diferenga de
potencial
elétrico (CAL)

ANIMAGCOES

!.t{g
—

APRESENTACOES
(em PowerPoint®)

g

e 1.1 Um outro

olhar sobre a
Tabela
Periédica dos
elementos
quimicos

e 1.2 Ligagao

quimica nos
metais e
noutros sélidos

e 2.1 Corrosao,

uma oxidagado
indesejada

e 2.2 Pilhase

baterias: uma
oxidagao util

e 2.3 Protegdo de

metais

APRESENTACOES
LABORATORIAIS

(em PowerPoint®)

i

e AL 1 Umciclo
do cobre (CAL)

e APL1
Construgao de
uma pilha com
determinada
diferenga de
potencial
elétrico (CAL)

VIDEOS
TEMATICOS

g

A Quimica dos
cereais do
pequeno-
-almogo

Tabela
Periddica
Ligacdes

Quimicas

Reciclagem de
metais

Ferrugem

Células de
combustivel

Pilhas

DOCUMENTOS
(procedimentos
Texas® e Casio®)

& :

e Metais e ligas
metalicas

TESTES
INTERATIVOS
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SIMULADORES
DOMINIO/
SUBDOMINIO r—‘
3. Metais,
ambiente e
vida

VIDEOS
LABORATORIAIS

g

e AL2Acorea
composicao
quantitativa de
solugGes com
ides metdlicos
(CAL)

e AL3
Funcionamento
de um sistema
tampéo (CAL)

ANIMAGCOES

I

|-y |

APRESENTACOES
(em PowerPoint®)

e 3.1 Metais,
complexos e cor

e 3.2 Os metais
no organismo
humano

e 3.3 Comporta-
mento acido-
-base das
solugdes de sais

e 3.4 Os metais
como
catalisadores

APRESENTACOES

LABORATORIAIS

(em PowerPoint®)

a
e AL2Acorea
composicao
quantitativa de
solugGes com
ides metdlicos
(CAL)

e AL3
Funcionamento
de um sistema
tampéo (CAL)

VIDEOS
TEMATICOS

g

TESTES
INTERATIVOS

g

DOCUMENTOS
(procedimentos
Texas® e Casio®)

—
=

e AL1.5Acorea
composicao
quantitativa de
solugdes com
iGes metdlicos
(CAL)

e AL1.6
Funcionamento
de um sistema
tampdo (CAL)
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DOMINIO/
SUBDOMINIO

Combustiveis,
energia e
ambiente

1. Combustiveis
fosseis: o
carvao, o
crude e o gas
natural

SIMULADORES

e Nomenclatura
de compostos
organicos

e Gases ideais

VIDEOS ANIMACOES
LABORATORIAIS
E hj
- |
e AL 4 Destilagdo | e Petréleo:
fracionada de extragdo e
uma mistura de produtos da
trés destilagdo
componentes
(CAL)

e APL 2 Produgao
de um biodiesel
a partir de dleos
alimentares
queimados
(cAL)

APRESENTACOES
(em PowerPoint®)

g

e 1.1 Do crude ao
gas de petréleo
liquefeito (GPL)
e aos fuéis:
destilagdo
fracionada e
cracking do
petréleo

e 1.2 Aquimica
dos
combustiveis
fosseis

e 1.3 Moléculas
polares e
apolares

e 14
Combustiveis
gaso0sos,
liquidos e
sélidos

APRESENTACOES
LABORATORIAIS

(em PowerPoint®)

i

e AL 4 Destilagdo
fracionada de
uma mistura de
trés
componentes
(CAL)

e APL 2 Produgao
de um biodiesel
a partir de dleos
alimentares
queimados
(cAL)

VIDEOS
TEMATICOS

g

Petroleo em
Portugal

A Quimica do
alcool

Biocombustiveis
Biocombustiveis

— para além do
etanol

DOCUMENTOS
(procedimentos
Texas® e Casio®)

& :

e Combustiveis,
energia e
ambiente

TESTES
INTERATIVOS

e AL2.1
Destilagao
fracionada de
uma mistura de
trés
componentes
(CAL)



DOCUMENTOS
(procedimentos
Texas® e Casio®)

& :

e Calorimetria e AL2.3

APRESENTACOES  APRESENTACOES VIDEOS TESTES
DOMINIO/ (em PowerPoint®)  LABORATORIAIS TEMATICOS INTERATIVOS
(em PowerPoint®)

SUBDOMINIO ﬁ E B g D E

e 2.1 Energia, e ALS

SIMULADORES VIDEOS
LABORATORIAIS

ANIMAGCOES

2. De onde vem ® ALS
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a energia dos
combustiveis

Determinacgao
da entalpia de
neutralizagdo
da reagao
NaOH (aq) +
HC? (aq) (CAL)

e AL6

Determinacgao
da entalpia de
combustdo de
diferentes
alcoois (CAL)

calor e entalpia

e 2.2 Entalpia

padrdo

Determinacgao
da entalpia de
neutralizagdo
da reagao
NaOH (aq) +
HC? (aq) (CAL)

e AL6

Determinacgao
da entalpia de
combustdo de
diferentes
alcoois (CAL)

Determinagao
da entalpia de
neutralizagdo
da reagdo
NaOH (aq) +
HC? (aq)
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DOMINIO/
SUBDOMINIO

Plasticos, vidros
e novos
materiais

1. Os plasticos e
0s materiais
poliméricos

2. Polimeros
sintéticos e
industria dos
polimeros

VIDEOS
TEMATICOS

g

VIDEOS
LABORATORIAIS

g

APRESENTACOES
(em PowerPoint®)

APRESENTACOES
LABORATORIAIS

(em PowerPoint®)

L q &

|-y |

SIMULADORES ANIMAGOES

e 1.1 Os plasticos
e os materiais

poliméricos
e AL 7 Sintese de e 2.1 Polimeros e AL 7 Sintesede | e Canetasde
um polimero sintéticos e um polimero milho
(CAL) industria dos (CAL)
polimeros e Impacto da
tecnologia —
nylon

e A Quimica dos
impermeadveis

TESTES
INTERATIVOS

g

e Plasticos, vidros
e novos
materiais

DOCUMENTOS
(procedimentos
Texas® e Casio®)

—
=
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DOMINIO/
SUBDOMINIO

3. Novos
materiais

SIMULADORES

-—
o
{ -

VIDEOS
LABORATORIAIS

g

ANIMAGCOES

L

APRESENTACOES
(em PowerPoint®)

e 3.1 Novos
materiais

APRESENTACOES
LABORATORIAIS

(em PowerPoint®)

5

VIDEOS
TEMATICOS

g

DOCUMENTOS
(procedimentos
Texas® e Casio®)

& :

TESTES
INTERATIVOS

Novos materiais
Biomodelagdo

Bioprocessa-
mento

Biomateriais
injetaveis

Uma nova
forma de ver o
cérebro

Reparagdo de
ligamentos

Materiais
compositos

Crescimento de
florestas de
nanotubos



Guia de explorag¢ao do recurso «Simulador — Nomenclatura de compostos

organicos»

Formula de estrutura H_,IC - CH‘, - CH: - COOH Neovo QJ

I@

lipo de ligacao entre o C v v MN® de C na cadeia principal

Grupo funcional v

Halogenetos existentes v v Posicao do grupo funcional
do grupo substituinte 1 v v d o do grupo substituinte 2

Nome do grupo substituinte 1 v A Nome do grupo substituinte 2

Nome do composto v

Limpar Verificar @ 1\(") @

Combustiveis, energia e ambiente

Combustiveis fésseis: o carvao, o crude e o gas natural

Metas

Tt e 1.1.5 Aplicar principios de nomenclatura para atribuir nomes e escrever

formulas de estrutura de alcanos, cicloalcanos, alcenos e alcinos.

1.1.6 Aplicar principios de nomenclatura para atribuir nomes e escrever
formulas de estrutura de dlcoois e éteres.

1.% Secg¢do — Simulador

E possivel:

e Aplicar os principios de nomenclatura, selecionar o grupo funcional, o
numero de carbono, o tipo de ligagdo entre carbonos, a existéncia de
halogenetos e posi¢do do grupo funcional.

Sugestoes
de exploragao
por seccao

e Selecionar as posi¢Ges dos grupos substituintes e o respetivo nome.

e Selecionar o nome do composto, por observagdo das escolhas feitas
anteriormente.

e Questionar os alunos e confrontar as suas respostas com os resultados

. : obtidos através da interagdo com o simulador.
Possiveis modalidades

S e (Caso disponha de um computador para cada aluno ou grupo de alunos,
de aplicacdo P P b srup

aceder a plataforma [/ [\V|W.NBJ(E]RV:\N para disponibilizar o recurso diddtico
e a respetiva ficha de exploragdo.
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Ficha de exploracao do simulador

Nomenclatura de compostos organicos

Nome N.° Turma 12.° Ano

Informagdes/Indica¢des

Imagem do recurso multimédia

operacionais
. _ - -
1. Clicar em «Novo» para l &% | Formula de estrutura H.C-CH ; CH g COOH 1 Novo ) 7
obter uma nova : . T T T T T 713
féormula de estrutura. Atdpgtunoonl 1| '.,o

o ———————

2. Selecionar o grupo Tipo de ligacao entre o C v N° de C na cadeia principal
funcional.

Halogenetos existentes v Posicao do grupoe funcional

3. Selecionar os valores

Correspondentes. Pasicao do grupo substituinte 1 v Posicao do grupo substituinte 2
4. Selecionar o nome do Nome do grupo substituinte 1 v Nome do grupo substituinte 2
(8 & 8 N R _§ _§ B R B 1
composto. ————————————
. o Nome do composto_ |/ v I
5. Cllcarem «Verlflcar». o N ———————————_——_—_—_—_—_—_—_
Limpar Verificar @ ‘\-S..-’ \?j

Com a ajuda do simulador, responda as questoes.

1. Considere a seguinte formula de estrutura:

1.1 Indique a que familia pertence este composto.
1.2 Em que posigdo se encontra o grupo funcional?

1.3 Indique qual é o nome do composto.

2. Sabendo que o composto C3H;0C;H; é um isémero do hexan-1-ol, indique:

2.1 o tipo de isomeria existente entre estes dois compostos;

2.2 a nomenclatura deste composto de acordo com a IUPAC.
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Guia de exploragao do recurso «Animagao — Petrdleo: extracao e produtos da

destilagao»

= | Extragdo do Petréleo
Clique em cada uma das imagens para conhecer os processos de extragdo do petroleo.
|
el |
I 2
Extragao realizada on-shore Extragdo realizada offshore
(e terra) (em alto-mar) =
(o) (€ >

Combustiveis, energia e ambiente

Do crude ao gas de petroéleo liquefeito (GPL) e aos fuéis: destilagao fracionada
e cracking do petrdleo

Metas 1.1.1 Justificar a utilizagdo da técnica de destilagdo fracionada para obter as
curriculares principais fragGes do petrdleo bruto.

1.1.2 Identificar, com base em informagdo selecionada, as principais fragdes
obtidas na destilagdo fracionada do petréleo bruto com base no
intervalo de temperatura de recolha e tamanho da cadeia carbonada,
indicando as principais aplicagdes.

1. Secgdo — Extragdo do Petréleo

e Visualizar a animagdo e analisar as diferengas e semelhangas entre os
diferentes métodos de extragdo do petrdleo (on-shore e off-shore).

2.° Secgdo — Destilagdo fracionada

e Visualizar a sec¢do animada sobre a destilagdo fracionada e a sua
aplicabilidade na industria petrolifera.

Sugestoes
de exploragao
por seccao

e Analisar a secgdo interativa de modo a conhecer as fragdes resultantes da
destilagdo fracionada, o seu intervalo de temperatura, o nimero de carbono
de carbono de cada uma e um exemplo da sua aplicagdo.

3.7 Secgdo — Atividades
e Consolidar os conhecimentos adquiridos.

e Avaliar o grau de compreensao dos alunos.

e Questionar os alunos e confrontar as suas respostas com os resultados

- : obtidos através da interagdao com a animagao.
Possiveis modalidades )
S e (Caso disponha de um computador para cada aluno ou grupo de alunos,

de aplicagao . . o i
aceder a plataforma [ Yl para disponibilizar o recurso didatico e

a respetiva ficha de exploragao.
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Guia de exploragao do recurso «Apresentagao PowerPoint® APL 1 —

Construgdo de uma pilha com determinada diferenga de potencial elétrico»

Constru¢do de uma pilha com determinada diferenca
de potencial elétrico

_ Ponte salina (<c6)

Metais e ligas metalicas
Degradagdo dos metais

Objetivo geral: Conceber e fundamentar um percurso investigativo para dar
resposta a questdo problema: Como construir uma pilha com uma
determinada diferenca de potencial elétrico?

1. Apresentar e discutir o percurso investigativo concebido.

2. Executar o procedimento laboratorial proposto.

3. Discutir os resultados obtidos com base nas hipdteses de trabalho.

e Relacionar quantitativamente a forca eletromotriz de uma célula
Objetivo geral eletromotriz, fora das condi¢des padrdo, com as concentragGes dos

e objetivos especificos reagentes e produtos e com a temperatura, usando a equagdo de Nernst.

e Selecionar um par redox que permita construir uma pilha, com
diferenca de potencial elétrico pré-definida, a partir de potenciais
padrdo de redugdo.

e Ajustar a concentragdo das solugdes usadas na construgdo da pilha
para obter a diferenga de potencial elétrico pré-definida, com base nas
previsdes de Nernst.

e Medir a diferenga de potencial elétrico nos terminais da pilha
construida e comparar o valor obtido com o valor previsto
teoricamente, apontando causas de eventuais desfasamentos.

e Relacionar o esgotamento de uma pilha com o estado de equilibrio do
sistema.

Pode ser utilizado como:
e auxiliar de apresentacgdo e exploragdo da atividade de projeto laboratorial
Sugestodes APL 1 — Construgdo de uma pilha com determinada diferenga de potencial
de exploragdo elétrico.
e ferramenta de consolidagdo de conhecimentos, nomeadamente através
da utilizagdo das atividades e respetiva resolugado.

e Apresentar o PowerPoint® para auxiliar a preparagdo e execugdo da
Possiveis modalidades atividade de projeto laboratorial.

de aplicagdo e Utilizar as Atividades como preparagdo para a discussdo dos resultados.
Esta analise podera ser feita individualmente ou em grupo.
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Guia de exploragao do recurso «Video laboratorial APL 1 — Construgao de
uma pilha com determinada diferenga de potencial»

Objetivo geral

Introducio

Materiais &

A | J’ Atividades
reagentes

e objetivos especificos

38

Sugestoes
de exploragao
por seccao

Metais e ligas metalicas
Degradagdo dos metais

Objetivo geral: Conceber e fundamentar um percurso investigativo para dar
resposta a questdo problema: Como construir uma pilha com uma
determinada diferenca de potencial elétrico?

Apresentar e discutir o percurso investigativo concebido.
Executar o procedimento laboratorial proposto.
Discutir os resultados obtidos com base nas hipdteses de trabalho.

Relacionar quantitativamente a forga eletromotriz de uma célula
eletromotriz, fora das condigdes padrdo, com as concentragdes dos
reagentes e produtos e com a temperatura, usando a equagdo de Nernst.
Selecionar um par redox que permita construir uma pilha, com diferenga
de potencial elétrico pré-definida, a partir de potenciais padrdo de
reducdo.

Ajustar a concentragdo das soluges usadas na construgdo da pilha para
obter a diferenca de potencial elétrico pré-definida, com base nas
previsdes de Nernst.

Medir a diferenca de potencial elétrico nos terminais da pilha construida
e comparar o valor obtido com o valor previsto teoricamente,
apontando causas de eventuais desfasamentos.

Relacionar o esgotamento de uma pilha com o estado de equilibrio do
sistema.

1.% Secgdo — Introdugdo
Breve introdugdo aos conteldos tratados na atividade de projeto laboratorial.

2.7 Seccdo — Material e reagentes

Através de uma atividade de ligagdo de pares, identificar o material
necessario para a realizagao da atividade de projeto laboratorial.

Através de uma atividade de ligacdo de pares, identificar os reagentes
necessarios para a realizagdo da atividade de projeto laboratorial.

3.% Sec¢do — Video
Analisar os procedimentos da experiéncia.

Evidenciar destaques importantes para a correta realizagdo da experiéncia e
manuseamento dos equipamentos.

4.° Secgdo — Atividades
Consolidar os conhecimentos adquiridos.
Avaliar o grau de compreensao dos alunos.
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Possiveis modalidades

de aplicacao

Projetar o recurso e explorar o video da experiéncia juntamente com os
alunos, antes da realizagdo da mesma. O video permitira evidenciar alguns
aspetos relevantes para a execugdo da atividade de projeto laboratorial.
Utilizar a secgdo 3 do Video laboratorial para mostrar ao aluno um exemplo
de tratamento de dados.

Utilizar as Atividades finais como discussdao dos resultados. Esta andlise
podera ser feita individualmente ou em grupo.
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Guia de exploragao do recurso «Apresentagao PowerPoint® AL 4 -

Destilagdo fracionada de uma mistura de trés componentes»

Destilacdo fracionada de uma mistura de 3 componentes

= Fazer a montagem de acordo com o esquema da figura seguinte.

Termometro

Coluna de
Fracionamento

Balfio de
destilacdo
Mistura de tris.
liguidos

Manta de 1
aguecimente Proveta giaduada
o o primin destilado

Combustiveis, energia e ambiente
Combustiveis fosseis: o carvao, o crude e o gas natural.

Objetivo geral: Compreender porque é possivel obter do petrdleo fragdes
distintas, realizando uma destilagdo fracionada.

1. Realizar uma destilagdo fracionada de uma mistura de composi¢do
desconhecida com trés componentes

2. Elaborar um grafico da temperatura em fungdo do volume de destilado
para a destilagdo realizada.

3. Interpretar o grafico obtido na destilagdo fracionada, identificando os
componentes da mistura através de consulta de tabelas de pontos de
ebuligdo.

4. Justificar o recurso a destilagao fracionada para obter fragGes distintas do
petrdleo.

Objetivo geral
e objetivos especificos

Pode ser utilizado como:

e auxiliar de apresentacdo e exploragdo de atividade de projeto laboratorial
AL 4 — Destilagdo fracionada de uma mistura de trés componentes.

Sugestoes
de exploragao

e ferramenta de consolidagdo de conhecimentos, nomeadamente através da
utilizagcdo das atividades e respetiva resolugdo.

e Apresentar o PowerPoint® para auxiliar a preparagdo e execugdo da
Possiveis modalidades atividade de projeto laboratorial.

de aplicagdo e Utilizar as Atividades como preparacdo para a discussdo dos resultados.
Esta analise podera ser feita individualmente ou em grupo.
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Guia de exploragao do recurso «Video laboratorial AL 4 — Destilagao
fracionada de uma mistura de trés componentes »

Objetivo geral
e objetivos especificos

Sugestoes
de exploragao
por seccao

Possiveis modalidades
de aplicacao

Combustiveis, energia e ambiente
Combustiveis fosseis: o carvao, o crude e o gas natural

Objetivo geral: Compreender porque é possivel obter do petrdleo fragdes
distintas, realizando uma destilagdo fracionada.

4.

13

za

3a

4°

Realizar uma destilagdo fracionada de uma mistura de composicdo
desconhecida com trés componentes
Elaborar um grafico da temperatura em fungdo do volume de destilado
para a destilagdo realizada.
Interpretar o grafico obtido na destilagdo fracionada, identificando os
componentes da mistura através de consulta de tabelas de pontos de
ebulicdo.
Justificar o recurso a destilagdo fracionada para obter fragdes distintas
do petrdleo.
Sec¢ao — Introdugio
Breve introdugdo aos contetdos tratados na atividade de projeto laboratorial.
Sec¢ao — Material e reagentes
Através de uma atividade de ligacdo de pares, identificar o material
necessario para a realizagdo da atividade de projeto laboratorial.

Através de uma atividade de ligagdo de pares, identificar os reagentes
necessarios para a realizagdo da atividade de projeto laboratorial.

Secgao — Video
Analisar os procedimentos da experiéncia.

Evidenciar destaques importantes para a correta realizagdo da experiéncia
e manuseamento dos equipamentos.

Secgao — Atividades
Consolidar os conhecimentos adquiridos.
Avaliar o grau de compreensdo dos alunos.

Projetar o recurso e explorar o video da experiéncia juntamente com os
alunos, antes da realizagdo da mesma. O video permitird evidenciar alguns
aspetos relevantes para a execugdo da atividade de projeto laboratorial.
Utilizar a sec¢do 3 do Video laboratorial para mostrar ao aluno um
exemplo de tratamento de dados.

Utilizar as Atividades finais como discussdo dos resultados. Esta analise
podera ser feita individualmente ou em grupo.
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Guia de exploragao do recurso «Apresentagao PowerPoint® — Protecao de

metais»

Protecao dos metais

Existem varios métodos para proteger os metais contra a corrosdo:
+ aplicagdo de uma camada protetora (pinturaou plastificagdo);
= formacio de um filme protetor de dxidos;
= galvanizagdo;

* protecio catddica.

Protegdo catédica do casco de um navio

Metais e ligas metalicas
Protecdo de metais

2.3.1 Identificar alguns metais e ligas metalicas com elevada resisténcia a
corrosao.

2.3.2 Interpretar o processo de protegdo catddica e o papel de anodo de
Metas sacrificio em aplicagdes correntes, como por exemplo, protegdo de
curriculares oleodutos (pipelines), termoacumuladores e navios.

2.3.3 Identificar a galvanoplastia como uma técnica de revestimento para
protecdo de metais e interpretar o processo a partir da série
eletroquimica.

2.3.4 |dentificar a anodizagdo do aluminio como um processo que aproveita o
facto de o aluminio ser naturalmente protegido da oxidagdo pela
formagdo de uma camada impermedvel de éxido de aluminio.

Pode ser utilizado como:

e auxiliar de apresentagdo e exploragdo de conteudos do subcapitulo 2.3 —
Protegdo de metais.

Sugestoes
de exploragao

e ferramenta de consolidagdo de conhecimentos, nomeadamente através da
utilizacdo das atividades e respetiva resolugdo.

e auxiliar de sistematizagdo e resumo de conteldos, dada a organizagdo por
tdpicos, do recurso a esquemas e a quadros resumo.

e Apresentar o PowerPoint® para auxiliar a abordagem dos conteldos
Possiveis modalidades programaticos.

de aplicacao e Fazer uso dos esquemas animados e de animagdes simples para facilitar a
aprendizagem dos alunos.
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Guia de exploragao do recurso «Apresentagao PowerPoint® — Do crude ao
gas de petrdleo liquefeito (GPL) e aos fuéis: destilagdo fracionada e

cracking do petréleo»

Do crude ao gas de petréleo liquefeito e aos fuéis

O petréleo e os seus derivados

0 tratamento do petroleo é feito em refinarias de petréleo e processa-se

em quatro fases: destilag8o fracionada, cracking, cracking catalitico e refinacdo.

Combustiveis, energia e ambiente
Combustiveis fosseis: o carvao, o crude e o gas natural

1.1.1 Justificar a utilizagdo da técnica da destilagdo fracionada para obter as
principais fragGes do petroleo bruto.

1.1.2 Identificar, com base em informacgdo selecionada, as principais fracoes
obtidas na destilagio do petréleo bruto com base no intervalo de
temperatura de recolha e tamanho da cadeia carbonada, indicando as
principais aplicagdes.

1.1.3 Associar o cracking do petréoleo a reagdes em que moléculas de
hidrocarbonetos sdo transformadas em moléculas mais pequenas, por
aquecimento e agdo de catalisadores.

Metas
curriculares

1.1.4 Associar as reagfes de isomerizagdo a obtencdo de hidrocarbonetos
ramificados a partir de hidrocarbonetos lineares.

Pode ser utilizado como:

e auxiliar de apresentagdo e exploragdo de conteldos do subcapitulo
1.1 — Do crude ao gds de petrdleo liquefeito (GPL) e aos fuéis: destilagdo

Sugestoes fracionada e cracking do petrdleo.

de exploragao e ferramenta de consolida¢do de conhecimentos, nomeadamente através da
utilizagcdo das atividades e respetiva resolugdo.

e auxiliar de sistematizagdo e resumo de conteudos, dada a organizagdo por
tépicos, do recurso a esquemas e a quadros resumo.

e Apresentar o PowerPoint® para auxiliar a abordagem dos conteudos
Possiveis modalidades programaticos.

de aplicacao e Fazer uso dos esquemas animados e de animagdes simples para facilitar a
aprendizagem dos alunos.
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Guia de exploragao do recurso «Apresentagao PowerPoint® — A quimica

dos combustiveis fésseis» Pag. 115

A quimica dos combustiveis fosseis

Hidrocarbonetos
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Combustiveis, energia e ambiente
Combustiveis fosseis: o carvao, o crude e o gas natural

1.1.5 Aplicar principios de nomenclatura para atribuir nomes e escrever
formulas de estrutura de alcanos, cicloalcanos, alcenos e alcinos.

1.1.6 Aplicar principios de nomenclatura para atribuir nomes e escrever
féormulas de estrutura de dlcoois e éteres.

1.1.7 Identificar is6meros como compostos que apresentam a mesma férmula
molecular e diferem na formula de estrutura e, por essa razdo, também
Metas nas propriedades fisicas e quimicas.
curriculares 1.1.8 Identificar isomeria de cadeia, de posicdo e de grupo funcional.
1.1.9 Identificar hidrocarbonetos aromaticos.

1.1.10 Verificar a existéncia, para algumas moléculas, de varias estruturas de
Lewis que seguem a regra do octeto (hibridos de ressonancia).

1.1.11 Interpretar os conceitos de ressondncia e de deslocalizagdo eletrdnica
com base nas estruturas de Kekulé para o benzeno.

1.1.12 Interpretar a igualdade dos comprimentos de ligagdo C—-C, na molécula
de benzeno, da ligagdo S—O, na molécula de didxido de enxofre e
da ligagdo O-0O, na molécula de ozono, com base em estruturas de
ressonancia.

Pode ser utilizado como:

e auxiliar de apresentagdo e exploragdo de contetdos do subcapitulo 1.2-A
quimica dos combustiveis fésseis.

Sugestoes
de exploragao

e ferramenta de consolidagdo de conhecimentos, nomeadamente através da
utilizagdo das atividades e respetiva resolugdo.

e auxiliar de sistematizagdo e resumo de contetudos, dada a organizagao por
topicos, do recurso a esquemas e a quadros resumo.

e Apresentar o PowerPoint® para auxiliar a abordagem dos conteudos
Possiveis modalidades programaticos.

de aplicacao e Fazer uso dos esquemas animados e de animagdes simples para facilitar a
aprendizagem dos alunos.

44 Editavel e fotocopiavel © Texto | Novo Jogo de Particulas 12



Guia de exploragdo do recurso «Apresentagao PowerPoint® — Os

combustiveis gasosos, liquidos e sdlidos»

- @ @ — —

TE!N Os combustiveis gasosos, liquidos e solidos.

Pressao dos gases - barometro de Torricelli. R \uiuo

Mercurio
Apesar de o peso ser uma forcavertical, com sentido de cima

para baixo, a pressdo atmosférica exerce-se em todas as

760 mm

Pressdn

directes e sentidos, gracas a mobilidade molecular S—

caracteristica dos fluidos.

Para condigties de pressdo atmosférica normal, nomeadamente ao nivel do mar, a altura
da coluna de merctrio é 760 mm. Isto ¢, uma coluna cilindrica de 760 mm tem a mesma
massa que uma coluna de ar de igual drea de seccdo, por exemplo 1 cm?. Assim, diz-se

que a pressdo atmosférica normal € 760 mm Hg, ou 760 torr.

Combustiveis, energia e ambiente
Os combustiveis gasosos, liquidos e sélidos

1.2.1. Interpretar e aplicar a equagao de estado dos gases ideais.

1.2.2. Indicar a unidade SI de pressao e outras unidades de uso corrente
(torricelli, atmosfera e bar), efetuando conversdes entre as mesmas.

1.2.3. Associar o conceito de gds ideal aos gases que obedecem a equagdo
dos gases ideais (ou perfeitos) e de gas real aos gases que se afastam

daquele comportamento, a medida que a pressio aumenta ou a
temperatura diminui.

Metas 1.2.4. Relacionar a massa volimica de um gas ideal com a pressdo e com a
curriculares temperatura, por aplicar da equagao de estado de um gas ideal.

1.2.5. Indicar que, nos estados condensados da matéria (liquido e sdlido),
ao contrario do que acontece nos gases ideais, ndo se pode desprezar
nem o tamanho das suas unidades estruturais nem as interagGes
entre elas para determinar as suas propriedades.

1.2.6. Relacionar a variacdo de algumas propriedades fisicas dos alcanos
(estado fisico, ponto de fusdo e ponto de ebuli¢do) com o tamanho e
forma das respetivas moléculas e a intensidade das ligagdes
intermoleculares que se estabelecem.

1.2.7. Relacionar propriedades de combustiveis (estado fisico, ponto de
ebulicdo e massa volimica) com processos de transporte,
armazenamento e utilizagdo, incluindo medidas de seguranca.

Pode ser utilizado como:

e auxiliar de apresentagdo e exploragdo de conteldos do subcapitulo 1.4 —
Os combustiveis gasosos, liquidos e sélidos.

Sugestoes
de exploragao

e ferramenta de consolidagdo de conhecimentos, nomeadamente através da
utilizagdo das atividades e respetiva resolugado.

e auxiliar de sistematizagdo e resumo de conteudos, dada a organizagdo por
tépicos, do recurso a esquemas e a quadros resumo.
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Guia de exploragao do recurso «Video tematico — Pilhas»

Metais e ligas metalicas
Pilhas e baterias, uma oxidagao util

Metas 2.2.1 Associar pilha (célula galvanica) a um dispositivo em que é produzida

. corrente elétrica a partir de uma reacdo de oxidagdo-redugdo.

curriculares P s ¢ s

2.2.3 Interpretar a reacdo da célula eletroquimica com base em duas
semirreagdes (reagdes de elétrodo)

2.2.4 Relacionar o anodo de uma célula eletroquimica com o local (ou

elétrodo) onde ocorre a redugdo.

Exemplo de questoes de exploragao

e Por que razdo a observacdo do movimento involuntario das pernas de ra
foi importante?

e Qual arazdo de terem utilizado elétrodos de cobre e zinco?

Sugestoes
de exploragao

e Como esta descoberta permitiu evoluir para as modernas pilhas de litio?
- _ Ap0s a visualizagdo do video
Possiveis modalidades

o e Colocar algumas questdes de exploragdo sobre o tema abordado no video.
de aplicacdo

e Utilizar as respostas dos alunos para fomentar um debate na sala de aula.
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